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Wymagania wstepne

Wiadomosci z programu matematyki w szkole ponadgimnazjalnej obejmujgce funkcje elementarne,
podstawy trygonometrii i analizy matematycznej oraz znajomosc¢ dziatan algebraicznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu algebry i analizy matematycznej obejmujgcymi liczby
zespolone, macierze, wektory oraz rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie nimi i wykonywania stosownych obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

1. zna pojecie liczby zespolonej,

2. ma wiedze z zakresu podstaw algebry liniowej,

3. zna pojecie granicy ciggu,

4. zna pojecie pochodnej, metody jej obliczania i zastosowania.



Umiejetnosci:

Student

1. potrafi wykonywa¢ dziatania w zbiorze liczb zespolnych,

2. umie rozwigzywacé uktady rownan liniowych,

3. potrafi wykonywac dziatania na wektorach,

4. umie obliczy¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, zbadac przedziaty jej monotonicznosci i obliczy¢
ekstrema.

Kompetencje spoteczne:
Rozumie koniecznos$¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: sprawdzian pisemny sktadajgcy sie z 3 pytan teoretycznych oraz 3-6 zadanh - roznie
punktowanych, ktéry sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg za wyktadach i umiejetnosc¢ jej
zastosowania. Zdajgcy otrzymuje oceng pozytywng, gdy zdobedzie 50% mozliwych punktow.
Cwiczenia: 2 sprawdziany pisemne podczas trwania semestru. Skala ocen:

50% - 3.0,

60% - 3,5,

70% - 4,0,

80% - 4,5,

90% - 5,0.

Tre$ci programowe

Liczby zespolone,

rachunek macierzowy,

rachunek wektorowy,

rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Liczby zespolone - postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, dziatania na liczbach
zespolonych, rozwigzywanie réwnan kwadratowych w zbiorze liczb zespolonych. Dziatania na
macierzach. Rozwigzywanie uktadéw réownan liniowych (metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie
Cramera). Dziatania na wektorach. Ciaggi liczbowe - monotonicznosci granica, liczba Eulera. Granica i
ciggtosc¢ funkcji. Pochodna funkgciji - okreslenie, interpretacja, obliczanie. Rézniczka funkciji i jej
zastosowania. Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania - ekstrema funkciji, wklestosc¢ i
wypuktosc, punkty przegigcia, reguta de L"Hospitala.

Cwiczenia: Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometryczne;.
Rozwigzywanie rownan kwadratowych w zbiorze liczb zespolonych. Obliczanie wyznacznikow.
Wykonywanie dziatann na macierzach. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Obliczanie granicy
ciggu, funkcji. Obliczanie pochodnej funkcji, wyznaczanie ekstremow funkcji i przedziatow jej
monotonicznosci.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw,
ilustrowany przyktadami rozwiazywanymi przez prowadzacego na tablicy.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy przez studentéw, omawianie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢éwiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




